План лекций по теме: «Электричество и магнетизм»
Лектор: доцент Ю. М. Буров.

	1
	Электромагнетизм
Электрические силы,
Электрические и магнитные поля, 
Характеристики векторных полей, 
Законы электромагнетизма, 
Электромагнетизм в науке и технике.

Дифференциальное исчисление векторных полей
Скалярные и векторные поля,
Производные полей – градиент,

Оператор 
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,

Операции с 
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,

Дифференциальное уравнение потока тепла,

Вторые производные векторных полей,

Подвохи.
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	Интегральное исчисление векторов
Векторные интегралы, криволинейный интеграл от 
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Поток из куба, теорема Гаусса,

Теплопроводность, уравнение диффузии,

Циркуляция векторного поля,
Циркуляция по квадрату, теорема Стокса,

Поля без роторов и поля без дивергенций,

Итоги.

	3
	Электростатика
Статика,

Закон Кулона, принцип суперпозиции,

Электрический потенциал,
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Поток поля Е,

Закон Гаусса, дивергенция поля Е,
Поле заряженного шара,

Линии поля, эквипотенциальные поверхности.

Применение закона Гаусса
Электростатика – это есть закон Гаусса плюс
Равновесие в электростатическом поле

Равновесие с проводниками

Устойчивость атомов

Поле заряженной прямой линии,

Заряженная плоскость, пара плоскостей,

Однородно заряженный шар, заряженная сфера,

Точен ли закон Кулона?

Поле проводника,

Поле внутри полости проводника.


	4
	Электрическое поле в разных физических условиях (продолжение)
Метод определения электростатического поля,

Двумерные поля, функции комплексного переменного,

Колебания плазмы,

Коллоидные частицы в электролите,

Электростатическое поле сетки.

Электростатическая энергия

Электростатическая энергия зарядов, однородный шар,

Энергия конденсатора, силы, действующие на заряженный проводник,

Электростатическая энергия ионного кристалла,

Электростатическая энергия ядра,

Энергия в электростатическом поле,

Энергия точечного заряда.

	5
	Электричество в атмосфере
Градиент электрического потенциала в атмосфере,

Электрические токи в атмосфере,

Происхождение токов в атмосфере,

Грозы,

Механизм распределения зарядов,

Молния.
Диэлектрики

Диэлектрическая проницаемость,

Вектор поляризации Р,

Поляризационные заряды,

Уравнения электростатики для диэлектриков,

Поля и силы в присутствии диэлектриков.


	6
	Внутреннее устройство диэлектриков
Молекулярные диполи,

Электронная поляризация,

Полярные молекулы, ориентационная поляризация,

Электрические поля в пустотах диэлектрика,

Диэлектрическая поляризация жидкостей, формула Клаузиуса – Моссотти,

Твердые диэлектрики,

Сегнетоэлектричество, титанат бария.

	7
	Постоянный электрический ток
Основные понятия и определения,
Электронная теория проводимости,

Законы постоянного тока,

Правила Кирхгофа,

Мощность тока, закон Джоуля-Ленца.

	8
	Электрический ток в жидкостях и газах
Проводимость жидкостей, электролитическая диссоциация,

Законы электролиза,

Дискретность электрического заряда,

Закон Ома для тока в жидкостях,

Электропроводность газов,

Несамостоятельный газовый разряд,

Самостоятельный газовый разряд,

Электронные лампы,

Понятие о плазме.

	9
	Электрический ток в полупроводниках
Собственная проводимость полупроводников,
Примесная проводимость полупроводников,

Явление Холла в металлах и полупроводниках,

Работа полупроводниковых диода и транзистора.

	10
	Контактные, термоэлектрические и эмиссионные явления
Контактные явления в металлах, законы Вольта,

Контактные явления в полупроводниках,

Термоэлектрические явления в металлах и полупроводниках,

Эмиссионные явления в металлах.

	11
	Магнитостатика
Магнитное поле,

Магнитная сила, действующая на ток,

Магнитное поле постоянного тока, Закон Ампера,
Закон Био-Савара-Лапласа,

Магнитное поле прямого провода и соленоида,

Работа перемещения проводника с током в магнитном поле.

	12
	Движение заряженных частиц в электромагнитных полях
Сила Лоренца,

Удельный заряд частиц,

Масс-спектрография,

Ускорители заряженных частиц,

Основы электронной оптики.

	13
	Электромагнитная индукция
Основной закон электромагнитной индукции,

Вихревые индукционные токи,

Явление самоиндукции,

Взаимная индукция,

Энергия магнитного поля.

	14
	Электромагнитные колебания
Колебательный контур,

Собственные электромагнитные колебания,

Вынужденные электромагнитные колебания, резонанс,

Переменный электрический ток.

	15
	Электродинамика
Уравнения Максвелла,

Решение уравнений Максвелла, электромагнитные волны,

Скорость света.

	16
	Магнитные свойства вещества
Магнитные моменты электронов и атомов,

Классификация магнетиков,

Диамагнетизм,

Парамагнетизм,

Магнитное поле в магнетиках,

Ферромагнетизм,

Сверхпроводимость.
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